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Dieser internationale vorlaufige PrQfungsbericht wurde von der mit der internationaien voriaufigen Prufung 
beauftragten Behorde erstetlt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfafit insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

M AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handeit es sich urn Blatter mit Beschreibungen, 

und/bder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde Siegen, und/oder Blatter mit vor 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regei 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtfinien 
PCT). 



Diese Aniagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Ersteliung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststeliung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur Sfiitzung dieser Feststeliung 
Bestimmte angeftihrte Unterlagen 
Besiimmte Mangel der internationaien Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationaien Anmeldung 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT internationales Aktenzeichert; PCT7EP2004/D14588 



I. Grundlage des Benefits 

1 . Htnsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artike! 14 bin vorgeiegt wurden, gelien im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, well sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 



Beschreibung, Seiten 

1-21 in der ursprunglich eirtgereichten Fassung 



Anspruche, Nr. 

1-23 eingegangen am 21.10.2005 mit Telefax 

2. Hinsichtllch der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw: wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationaien vorlaufigen Priifung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Htnsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- undfoder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

D zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist, 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daS: das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbaruhgsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgeiegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schrlftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgeiegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind foigende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspmche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche 'Ahderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen' sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT fnternationales Aktenzeichen PCT/EP2004/01 4588 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begriindete Feststeliung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststeliung 

1. Feststeliung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 



Ja: 


Anspruche 1-23 


Nein: 


Anspruche 


Ja: 


Anspruche 1-23 


Nein: 


Anspruche 


Ja: 


Anspruche: 1-23 


Nein: 


Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 



INTERNATIONALE^ VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP2004/0 14588 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT , 



ad Punkt V 


D1: 


EP-A-0 21 1 552 (IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES PLC) 25. Februar 1987 




(1987-02-25) 


D2: 


CA-A1-1 242 221 (ROHM AND HAAS COMPANY) 20. September 1988 (1988- 




09-20) 


D3: 


EP-A-0 101 254 (THE BRITISH PETROLEUM COMPANY P.L.C) 22. Februar 




1984 (1984-02-22) 


D4: 


US-A-4 690 903 (CHEN ET AL) 1 . September 1 987 (1 987-09-01 ) 


D5: 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN Bd. 01 0, Nr. 245 (C-368), 22. August 1986 




(1986-08-22) & JP 61 074568 A (K F ENG KK), 16. April 1986 (1986-04-16) 



Die vorliegende Anmefdung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Ethylamins durch 
Umsetzung von Ethanol mit Ammoniak, einem primaren Amin oder einem sekundaren 
Amin in Gegenwart von Wasserstoff und eines Heterogenkatalyastors, dadurch 
gekennzeichnet, daB man ein biochemisch hergesteiltes Ethanol (Bioethanol) einsetzt, in 
welchem zuvor durch In-Kontakt-Bringen mit einem Adsorber Schwefel und/oder 
schwefelige Verbindungen abgereichert wurden, wobei es sich bei dem Adsorber urn ein 
Kieseigel, ein Aluminiumoxid, einen Zeolith, eine Aktivkohle oder ein Kohlenstoffmolsieb 
handelt und der Adsorber ein oder mehrere Obergangsmetalle, in eiementarer oder 
kationischer Form, aus den Gruppen VIII und/oder IB des Periodensystems enthalt. 

D1 (vgl. im ISR zitierte Passagen) stelltden nachstliegenden Stand derTechnik dar und 
unterscheidet sich vom Gegenstand des Anspruchs 1 dadurch, daB das Ethanol vor der 
Reaktion nicht mit einem Adsorber, bei dem es sich urn ein Kieseigel, ein Aluminiumoxid, 
einen Zeolith, eine Aktivkohle oder ein Kohlenstoffmolsieb handelt und der Adsorber ein 
oder mehrere Obergangsmetalle, in eiementarer oder kationischer Form, aus den Gruppen 
VIII und/oder IB des Periodensystems enthalt, handelt, in Kontakt gebracht wurde. 

D2 (vgl. im ISR zitierte Passagen) und D3 (vgl. im ISR zitierte Passagen) offenbaren 
Verfahren zur Reinigung und Isolierung von Ethanol, das durch ein biochemisches 
Verfahren hergestellt wurde. 

Als technisches Problem wird die Bereitsteiiung eines weiteren Verfahren zur Herstellung 
von Ethylaminen angesehen. 



Formblatt PCT/Beftlati/409 {Blatt 1) (EPA-Aprit 1997) 



INTERNAT10NALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP2004/0 14588 
PRUFUNGSBERICHT- BEIBLATT 



Die Losung wird in Anspruch 1 dargelegt un betrifft die Schwefelabreicherung des 
Bioethanols miftei In-Kontakt-Bringen mit einem Adsorber. 

Es ist fiir den Fachmann ausgehend vom nachstiiegenden Stand derTechnik aiieine 
genommen Oder in Kombination mit D2 oder D3 nicht direkt ableitbar fur die 
Schwefelabreicherung einen Adsorber zu verwenden, bei dem es sich urn ein Kieseigel, 
ein Aluminiumoxid, einen Zeolith, eine Aktivkohle oder ein Kohlenstoffmolsieb handelt und 
der Adsorber ein oder mehrere Ubergangsmetalle, in elementarer oder kationischer Form, 
aus den Gruppen Vili und/oder IB des Periodensystems enthalt. 



Formbiatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2)-rePA-A'prin 997} 
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Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Herstellung eines Ethylamins durch Umsetzung von Ethanol mit 
Ammoniak, einem prirnaren Atran oder sinem sakundaren Amin in Gegenwart 
5 von Wasserstoff und eines Heterogenkatalysators, dadurch gekennzeiohnet, 

dass man ein biochemisch hergestelltes Ethanol (Bio-Ethanoi) einsetet, in wel- 
chem zuvor durch In-Kontakt-Bringen mit einem Adsorber SchwefeJ und/oder 
schwefelhaltige Verbindungen abgereichert wurden, wobei es sich bei dem Ad- 
sorber um ein Kieselgel, ein Aluminiumoxid, einen Zeolith, sine Aktivkohie oder 
10 ein Kohfenstoffmolsieb handalt und der Adsorber ein Oder mehrere Obergangs- 

metalle, in eiernantarer oder kationischsr Form, aus den Gruppen VIII und/oder 
IB des Periodensystems enthalt. 



2. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch zur Herstellung von Mono-, Di- 
15 und/oder Triethyiamin durch Umsetzung des Ethanols mit Ammoniak. 

C ) 3. Verfahren nach einem der beiden vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 

zeiohnet, dass man ein fermentativ hergestelltes Ethanol einsetzt. 

eo 4. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeiohnet, 
dass man Ethanol einsetzt, in welchem zuvor durch In-Kontakt-Bringen mit si- 
nem Adsorber CsMo-Dialkylsulfide, C2.«rDialky!sulfoxida, 3-Metbylthjo-1-propanol 
und/oder S-haltlge Aminosauren abgereichert wurden. 

25 5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeiohnet, 
dass man Ethanol einsetzt, in welchem zuvor durch In-Kontakt-Bringen mit ei- 
nem Adsorber Dimethylsulfid abgereichert wurde. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
30 dass es sich bei dem Zeolith um einen ZBoiith aus der Gruppe natiiriiche Zec- 

( lithe, Faujasit, X-Zeoiith, Y-Zeolith. A-ZeoRth, L-Zeolith. ZSM 5Zeolith, ZSM 8- 

Zeolith, ZSM 1 1-Zeolith, ZSM 12-Zeolith, Mordentt, beta-Zeoiith, Pentasil-Zeolith, 
Metal Organic Frameworks (MOF) und Mischungen hiervon, die ionen- 
austauschbare Kationen aufweisen, handelt. 

35 

7. Verfahren nach einem der vorhergehsnden Anspruche, dadurch gekennzBichnet, 
dass der Zeolith ein molares SiOz/Al z 0 3 -Verhaltnis im Bereich von Z bis 100 auf- 
weist 



40 8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeiohnet, 
dass Kationen des Zeoliths ganz oder teilwaise gegen Metalfkationen ausge- 
tauscht sind. 
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Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, daduroh gekennzeichnet, 
dass der Adsorber Silber und/oder Kupfer enthalt, 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Adsorber 0,1 bis 75.Gew,-% dee Wietalls bzw. der Metalle enthalt. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das vorherige In-Kontakt-Bringen des Ethanois mit dem Adsorber bei einer 
Temparatur irri Bereich von 10 bis 200°C erfolgte. 

Verfahren nach sinem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das vorherige In-Kontakt-Bringen des Ethanois mfl dem Adsorber bei einem 
Absolutdruck im Bereich von 1 bis 200 bar erfolgte. 

13. . Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 

dass durch das vorherige In-Kontakt-BringBn des Ethanois mit dem Adsorber 
Schwefel und/oder schwef elhattige Verbindungen urn £ 90 Gew.-% (berecnriBt 
S) abgereichert wurden. 

14. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
durch das vorherige In-Kontakt-Bringen des Ethanois mit dem Adsorber Schwe- 
fel und/oder schwefelhaltige Verbindungen um £ 95 Gew.-% (berechnet S) abge- 
reichert wurden. 

15. Verfahren nach einem der Aspruche 1 bis 1 2, dadurch gekennzeichnet, daes 
durch das vorherige In-Kontakt-Bringen des Ethanois mit dem Adsorber Schwe- 
fel und/oder schwefelhaltige Verbindungen um & 98 Gew.-% {berechnet S) abge- 
reichert wurden. 

1 5. Verfahren nach einemder vorhergehenden Ansprtiche, daduroh gekennzeichnet, 
dass durch das vorherige In-Kontakt-Bringen des Ethanois mit dBm Adsorber 
Schwef st und/oder schwefelhaltige Verbindungen auf c 2 Gew.-ppm (berechnet 
S) abgereichert wurden. 

17. Verfahren nach Binem der Ansprtiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
durch das vorherige In-Kontakt-Bringen des Ethanois mit dem Adsorber Schwe- 
fel und/oder schwefelhaltige Verbindungen auf < 1 Gew.-ppm (berechnet S) ab- 
gereichert wurden. 

1 8. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 1 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
durch das vorherige In-Kontakt-Bringen des Ethanois mit dem Adsorber Schwe- 



9. 

5 10. 
11. 

10 

12. 
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fsl und/oder schwefelhaltige Verbindungen auf < 0,1 Gew.-ppm (berechnet S} 

abgereichertwurdan. 

1 9. Verfahren nach einem der vorhergehgnden AnsprQche > dadurch gekennzelchnat, 
5 dass das vorherige In-Kontakt-Bringen des Ethanols mit dam Adsorber in Abwe- 

senheit von Wasserstoff durchgef uhrt wurde. 

20. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das eingesetzte Ethanol zuvor in flussigar Phase mit dem Adsorber in Kon- 

10 takt gebracht wurde. 

21 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, 
dass man die Umsetzung des Ethanols mit Ammoniak, einem primaren Amin 
oder sinem sekundaren Amin bei einer Temperatur im Bereich von 80 bis 300°C 

15 durchfGhrt. 

' 22. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass man die Umsetzung des Ethanois mit Ammoniak, einem prim&ren Amin 
oder einem sekundaren Amin in der Flussigphas© bei DrOcken im Bereich von 5 
20 bis 30 MPa oder in dsr Gasphase bei DrOcken im Bereich von 0,1 bis 40 MPa 

durchfuhrt. 

23. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass man fOr die Umsetzung des Ethanols mit Ammoniak, einem primaren Amin 
25 oder einem sekundaren Amin als Heterogenkatalysator einen HydrierVDehydrier- 

katalysator einsetzt, der ein Metal! der Gruppe VIII und/oder IB des Periodensys- 
terhsentha.lt. 
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